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(54) System zur energie- und/oder tarif-abhangigen Steuerung von Leistungsverbraucfiern, 
insbesondere elektrischen Leistungsverbrauchem 



(57) Ein System zur energie- und tarif-abhSngigen 
Steuerung von Leistungsverbrauchem besitzt eine 
Kommunikations- und Steuereinhert, die fur die Ubertra- 
gung von MeS- und/oder Steuerdaten mit einem Lei- 
stungsverbraucher sowie mit einer Leitstelle zumindest 



eines Leistungsanbieters in Verblndung steht. Uber die 
Steuereinheit ist eine unmittelbare oder mittelbare 
Steuerung des Leistungsverbrauchers durch von der 
Leitstelle gelieferte Steuerdaten mdglich. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein System.gemaB Oberbegriff Patentanspruch 1, 2. 3 Oder 4. 
[0002] „Leistungsempfanger in Sinne der Erfindung sind u.a. naturliche und juristische Personen. Firnnen. Behorden 
usw., die die von einenn Leistungsanbieter gelieferte Leistung verbrauchen. Weiterverteiler von Energie und/oder Lei- 
stungen usw.. „Leistungsverbraucher" sind im Sinne der Erfindung u.a. Gerate, Einrichtungen. Systeme usw.. an oder 
in denen die angebotene Leistung veriDraucht und/oder weiterverteilt wird. 

[0003] „MeBstel!en" im Sinne der Erfindung sind u.a. diejenigen Orte, an denen die gelieferte und/oder verbrauchte 
Leistung durch wenigstens eine MeBstation ermittelt wird. ^VerbrauchsgroBen oder -Werte" im Sinne der Erfindung 
sind insbesondere seiche GroBen. die den Verbrauch an Elektrizitat betreffen. „Leistungslieferant oder -anbieter" im 
Sinne der Erfindung ist eIn Unternehmen, welches die von einem Leistungsverbraucher benotigte Leistung. beisplels- 
weise an Elektrizitat. Gas, Wasser. warme usw, zur Verfugung stellt. Ein solcher Leistungsanbieter ist beispielsweise 
ein Leistungserzeuger oder aber ein Unternefimen, welches im wesentlichen nur als Leistungsverteller tatig ist. 
[0004] In dem sich zunehmend liberalisierenden Leistungs- oder Energie-Markt hat der Leistungsempfaner zukQnftig 
die MOglichkeit, die gewunschte Leistung (insbesondere auch elektrische Energie) von unterschiedlichen. im Wettbe- 
werb stehenden Leistungsanbietern zu beziehen. Hierdurch wird es zunehmend auch mOglich. Verbraucher. d.h. ins- 
besondere auch Produktionen, im Hinblick auf die bendtigte Energie und den angebotenen Tarif optimal zu steuern. 
d.h. eine energie- und tarifabh&ngige Steuerung auch optimal vorzunehmen. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es. ein System aufzuzeigen, mit welchem eine energie- und tarifabhSngige Steue- 
rung m6glich ist. Zur Losung dieser Aufgabe ist ein System entsprechend dem Patentanspruch 1.2.3 oder 4 ausgebil- 
det. 

[0006] Mit der Erfindung ist es u.a. m6glich, daB von einer Leitstelle des Leistungsanbieters bzw. Lieferanten bzw. mit 
den von dieser Leitstelle ubertragenen Steuer-Daten, z.B. mit Tarifdaten oder mit von Tarifdaten oder -parametem 
abgeleiteten Steuer-Daten, direkt steuernd in den Leistungsverbraucher (z.B. Produktion) eingegriffen wird. oder aber 
mittelbar dadurch, daB die Kommunikations- und Steuereinheit unter Berucksichtigung dieser Steuer-Daten und eige- 
ner Tarifparamitter. die in der Kommunikations- und Steuereinheit oder in einem an diese angeschlossenen peripheren 
Gerat abgelegt sind. den Verbraucher bzw. die Produktion steuert. und zwar z.B. in der Form, daB der Energiever- 
brauch mdglichst optimal an einen (augenblicklich) gultigen Tarif angeglichen ist. 

[0007] Mit dem erfindungsgemSBen System ist es insbesondere auch moglich, einen sogenannten „Spot-Markt" opti- 
mal zu nutzen. d.h. beispielsweise be! einer vorObergehend besonders gunstig angebotenen Leistung bzw. bei einem 
vorul^ergehenden, besonders gunstigen Tarif moglichst viel Leistung zu beziehen, um dann zu einem anderen Zeit- 
punkt bei einem ungunstigeren Tarif die verbrauchte Leistung zuruckzufahren usw. Mit dem erfindungsgemSBen 
System hat auch der Leistungsanbieter die Mdglichkeit, vorObergehende uberschussige Leistung besser bei Leistungs- 
abnehmern unterzubringen. Weiterhin hat der Leistungsempfanger auch die Mfiglichkert die jeweils benfitigte Leistung 
von dem giinstigsten Leistungsanbieter zu beziehen. 

[OQOB] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird dieses erfindungsgemaBe System zur Energie-Tarif-Steuerung 
zusammen mit einem System zur Erfassung und/oder Berechnung von abrechnungsrelevarrten VerbrauchsgrGBen ver- 
wendet, bei dem die Verbrauchswerte oder die dem jeweiligen Verbrauch proportionalen DatensStze an einen Rechner 
Oder Sender des Leistungsanbieters ubertragen werden. in welchem samtliche tarifrelevanten Parameter abgelegt sind 
und in dem dann die verrechnungsrelevanten Daten unter Berucksichtigung der Qbermrttelten Verbrauchswerte und der 
Tarifparameter gebildet werden. 

[0009] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an AusfOhrungsbeispielen naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine mdgliche Ausfuhrungsform des erfindungsgem^Ben Systems zur 

Erfassung und/oder Berechnung von verrechnungsrelevanten Verbrauchsgr6Ben, und zwar erfSutert 
am Beispiel eines Systems zur Erfassung und/oder Berechnung der venrechnungsrelevanten GroBen 
beim Verbrauch von elektrischer Energie; 

Fig. 2 in einem vereinfachten Block- oder Funktionsdiagramm eine der MeBstationen des Systems der Fig. 1 ; 

Fig. 3 ein Diagramm, welches einen Verbrauch (in KWh) in zeitlicher AbhSngigkeit wiedergibt; 

Fig- 4 in Einzeldarstellung und als Block einen als ZShlregister dienenden Ringspeicher der MeBstation der 

Fig. 2; 

Fig 5 in einem vereinfachten Block- bzw. Funktionsdiagramm die wesentlichen in einem der Server des 

Systems, allerdings softwareYnaBPQ installierten Funktionen; 
Fig 6 in einem vereinfachten Block- bzw. Funktionsdiagramm eine mdgliche Ausfuhrung einer MeBstation; 

Fig. 7 in einem vereinfachten Blockdiagramm nochmals wesentliche Elemente des erfindungsgemSBen Kun- 

denprozeB-Steuersystems; 

Fig. 8 und 9 schematische Darstellungen der Steuereinheit des Systems zur energie- und tarrf-abhangigen Steue- 
rung von Leistungsverbrauchern bzw. des KurKJenprozeB-Steuersystems. 
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[0010] Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich zunachst auf ein System, mil dem die verr^phnungsrelevanten 
Verbrauchsdaten einer Vielzahl von Abnehmer von elektrischer Energie erfaBt und/oder berechnet werden und bei dem 
die Erfindung bevorzugt Anwendung findet. Mit diesem System konnen die von einem EVU gelieferte Energiemenge 
und auch Leistungsberertstellung dem jeweiligen Kunden bzw. Leistungsempfanger in Rechnung gestellt werden, und 
5 zwar unter Berucksichtigung der Parameter bzw. Vereinbarungen des mit dem Kunden bestehenden Tarifvertrages. Es 
versteht sich, daB das nachstehend beschriebene System aber auch fur andere Energiearten, beispielsweise tur Gas, 
warmeenergie, oder fur andere Verbrauchsarten, beispielsweise fur Wasser Oder die Abnahme von Abwasser ange- 
wandt werden kann. 

[001 1 ] Wie in der Fig. 1 dargestellt ist, umfaBt das System zunachst ein Datenubertragungsnetz 1 , welches beispiels- 
10 weise ein offentliches Netz oder ein privates Netz ist und welches z.B. weltweit installiert ist, u.a. unter Verwendung von 
nicht dargestellten Datenubertragungsleitungen, einschlieBlich Richtfunkstrecken, von Nachrichtensatelliten 2 und ent- 
sprechenden Empfangsantennen 3 usw, 

[0012] Zu dem Datennetz 1, welches beispielsweise auch ein kommerzielles Datennetz Oder aber ein privates, d.h. 
z.B. EVU-eigenes Datennetz sein oder aber auch aus mehreren, miteinander verknuptten Netzen bestehen kann, 
15 haben entsprechend der Fig. 1 verschiedene Gerate bzw. EInrlchtungen Zugang. und zwar Ober nicht dargestellte Ter- 
minals Oder Hosts, namlich: 

MeBstationen 4, 
TV-Gerate 5, 
20 • PC-Terminals 6, 
Server 7 und 
EVU-Terminal 8. 

[0013] TatsSchlich sind dem Netz 1 eine Vielzahl von MeBstationen 4 zugeordnet, und zwar wenigstens eine Mg3- 
25 station 4 fur jeden Kunden oder Verbraucher an dessen MeBstelle(n). Weiterhin besitzt jeder Kunde wenigstens ein TV- 
Gerat Oder einen PC-Terminal. Fur die von einem EVU betreuten Kunden genugt theoretlsch ein einziger Server 7. 
AJIerdings kann es bei einer Vielzahl von Kunden notwendig, zumindest jedoch zweckmSBig sein, fur eine reibungslose 
und schnelle Datenubertragung urxi Verarbeitung mehrere Server 7 vorzusehen. Weiterhin kOnnen aus mehreren 
Grunden auch mehrere EVU-Terminals vorgesehen werden. Die MeBstationen 4 befinden sich jeweils an den MeBstel- 
30 len, d.h. z.B. an dem Einspeiseort. Die Server 7 konnen in beliebiger Entfernung von dem Leistungsempfanger instal- 
liert sein. 

[0014] Eine Besonderheit des in den Figuren 1 - 5 wiedergegebenen Systems besteht darin, daB insbesondere auch 
bei Sondervertragskunden, die u.U. sehr komplexe. eine Vielzahl von Tarif-Parametern haben. ausdenen letztlich unter 
Berucksichtigung des tatsachlichen Verbrauchs die Rechnungsstellung erfolgt, die MeBstationen 4 jeweils nur den tat- 

35 sachlichen Verbrauch sowie ein zeitabhangiges Verbrauchs- oder Lastprofil ermittelt. und daB lediglich diese MeBdaten 
in Form eines digitalen Datensatzes 9 zusammen mit einer Identfikation 10 Ciber das Netzwerk 1 an einen Server 7 
ubertragen werden, und zwar jeweils am Ende einer vorgegebenen Abfrage- bzw. Abrechnungsperiode, z.B. jeweils am 
Monatsende, und/oder aufgrund einer entsprechenden Anforderung uber das Netzwerk 1 an die jeweilige MeBstation 
4. Diese Anforderung erfolgt beispielsweise von dem zugeordneten Server 7 oder aber von einem EDV-Terminal 8. Die 

40 Identtf ikation 10 dient zur Urtterscheidung der jeweiligen MeBstation 4 von anderen MeBstationen und ist fur jede MeB- 
station individuell unterschiedlich. 

[0015] Das bisher insbesondere bei Sondervertragskunden im jeweiligen Zahler auch hardware-ma Big enthaltene 
Tarif-Modul ist aus den MeBstationen 4 ausgelagert und fur jede MeBstation individuell als virtuelles, d.h. softwarema- 
Biges Tarif-Modul auf dem zugeh6rigen Server 7 vorhanden. 
45 [0016] Wie die Fig. 2 zeigt, besitzt jede MeBstation 4 ein MeBwerk 1 1 , welches aus der Spannung und dem Strom 
unter Berucksichtigung der Phasenlage an seinem Ausgang ein dem Verbrauch proportionales Signal liefert. und zwar 
bei der dargestellten Ausfuhrungsform in Form einer Impulsfolge 12, wobei jeder Impuls einer bestimmten Energie- 
menge entspricht (beispielsweise 1000 Impulse/kWh oder auch 1000 Impulse/kVArh). 

[0017] Die Impulse 12 von einem Zahlregister eriaBt, welches an seinem Ausgang einen der Anzahl der eingegan- 
50 genen Impulse entsprechenden Zahlwert liefert. der dann ein MaB fur die jeweils verbrauchte Energie ist. 

[0018] Die von dem Zahlregister 13 gelieferten Verbrauchsdaten werden in dem MeBwertspeicher 14 zusammen mit 
einem Lastprofil, d.h. zusammen mit dem zeitlichen Verlauf des Verbrauchs fur eine bestimmte Abfragperiode. bei- 
spielsweise Kalendermonat gespeichert. Zum besseren Verstandnis wird hierzu auf die Figuren 3 und 4'ver^iesisn. In 
der Fig. 3 ist mit dem Graphen 15 ein Lastprofil dargestellt d.h, die zeitliche Veranderung des Verbrauches. Dieser sich 
55 zeitlich andernde Verbrauch wird jeweils mit einer von der internen Steuereinheit 15 gebildeten Tastfrequenz abgeta- 
stet, und zwar zu den Zeiten t1 , t2, .... tn, wobei der zu jedem Zeitpunkt seit dem Anfang der Abfragperiode angefallene 
Verbrauch in einem Speicher 16 des MeBwertspeichers 14 gespeichert wird. 

[0019] Am Ende jeder Abfragperiode werden dann das Lastprofil 15 sowie der Gesamtverbrauch als Datensatz 9 
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uber die lokale Schnittstelle 1 8 und das Datennetz 1 an den zugeordneten Server 7 ubermittelt. 
[0020] Das System ist interaktiv ausgebildet. d.h. es besteht die Moglichkeit fur einen Berechtlgten, z.B^das EVU z.B. 
von dem Terminal 8 aus an die Me3stationen Oaten zu ubertragen, und zwar individuell uber die jeweilige lokale 
Schnittstelle 18. Es konnen beispielsweise die Daten aus dem MeBwertspeicher 14 auch als Datensatz 9 mit der Iden- 
trfikation 10 vom Terminal 8 Oder von dem zugehdrigen Server 7 abgerufen werden. Weiterhin konnen insbesondere 
auch andere Daten. beispielsweise der Beginn und das Ende von bestimmten Tarifzeiten (Hoch- und Niedrigtarif). 
Beginn und ggt. Ende der Ubenwachungsperiode fur den Energieverbrauch. Beginn und Ende der Abfrag- bzw. Abrech- 
nungsperiode ubertragen werden. Diese Daten werden dann an einem speziellen Steuerausgang 19 zur Verfugung 
gestellt an den der jeweilige Kunde ein seinen Energieverbrauch ubenwachendes und/oder optimierendes GerSt 
anschlieBen kann. welchem zus^tzlich auch uber einen Impulsausgang 20 die vertjrauchsabhangigen Impulse 12 
zugefuhrt werden. 

[0021] Der internen Sleuereinheit 16 ist noch eine Echtzeit-Uhr 21 zugeordnet. die beispielsweise mrt dem DCF-77 
zeitnormal synchronisiert ist. 

[0022] Die Me(3daten der einzelnen MeRstationen 4 werden zyklisch oder aber auf jeweilige Anforderung zu dem 
jeweiligen Server 7 ubertragen. Wie bereits enwahnt, ist jeder MeBeinrichtung 4 auf dem betreffenden Server 7 ein vir- 
tueiles Tarif-Modul zugeordnet. Die Erfassung und Berechnung der abrechnungsrelevanten Werte erfolgt auf dem Ser- 
ver 7 in dem jeweiligen Tarif-Modul. Hierfur sind dort softwaremaBig u.a. die in der Fig. 5 wiedergegebenen Funktionen 
realisiert 

[0023] Die zyklisch abgefragten und/oder angeforderten Daten 9 werden zunSchst bei 22 zwischengespeichert und 
dann einer Datenverarbeitung 23 zugefuhrt, und zwar zur Bildung der abrechnungsrelevanten Werte. die schlieBlich bei 
24 abgespeichert werden. 

[0024] Bei der Bildung der abrechnungsrelevanten Werte werden die mit dem jeweiligen Kunden vereinbarten und 
bei 25 abgespeicherten Tarifparameter berucksichtigt. Diese Tarifparameter sind u.a.: 

• Tarif- Oder Zeit-Zonen bzw. deren Beginn und Ende. insbesondere auch Zeiten fur Haupt- und Nebentarife; 
Preis fur Haupt- und Nebentarife: 

verbrauchsabhangige Staffelung des Energiepreises: 
maximal zuiassiger oder vereinbarter Leistungssh6chstwert; 
maximal in einer Prufperiode zulassiger Energie-Verbrauch; 
Anfang und Beginn einer jeden Abrechnungsperiode; 

• vereinbarter maximaler Energie-Verbrauch wShrend einer Prufperiode. 
Dauer der Prufperiode. 

• Jahreszeit Oder von der Jahreszeit abhSngiger Tarif; 
Primarenergie-Kosten bzw. von den PrimSrenergie-Kbsten abhangiger Tarif; 

• Beginn und Ende der Bereitstellung von elektrischer Energie (bei einem von mehreren EVUs belief lerten Kunden 
usw.). 

[0025] Aus diesen sowie eventuell aus weiteren Tarit-Parametern werden dann durch die Datenverarbeitung 23 die 
ven-echnungsrelevanten meBgrOBen ermittelt und bei 24 at)gespeichert. 

[0026] So sind beispielsweise in dem jeweiligen virtuellen Tarifmodul auch eine oder mehrere der folgende Usten fiir 
jeden Verbraucher individuell gespeichert: 
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8.3.1(1 12738.6*kWh) 


1 12738.6 kWh 


jungster Vorwert Tarif 3 


20 




047179.2 kWh 






8.4.1 (0471 79.2*kWh) 




jungster Vorwert Tarif 4 










25 
























30 










8.1.13(286923.4*kWh) 


286923.4 kWh 


altester Vorwert Tarif 1 




8.2.13(123459.2*kWh) 


123459.2 kWh 


altester Vorwert Tarif 2 


35 


8.3.1 3{084327.7*kWh) 


824327.7 kWh 


altester Vorwert Tarif 3 




8.4.14(024286.4*kWh) 


824286.4 kWh 


altester Vorwert Tarif 4 




9.00(37) 


37 


Anzahl der Abspeicherungen 


40 


9.01(18) 


18 


Tage zwischen letzter Abspeicherung und Vorwert 1 




9.02(09) 


09 


Tage zwischen letzter Abspeicherung und Vorwert 2 










45 
























50 










9.12(15) 


13 


Tage zwischen letzter Abspeicherung und Vorwert 12 



55 
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9.13(26) 


26 


Tage zwischen letzler Abspeicherung und Vorwert 13 


11. 1(012499. 5*h) 


012499.5 h 


Benutzungs-h-Zahler Tarif 1 


1 1.2(0187. 46. 0*h) 


018746.0 h 


Benulzungs-h-Zdliler Tarif 2 


11 -3(024906. 2'^h) 


024906.2 h 


Benutzungs-h-Zahler Tarif 3 


11. 4(018746. 5*h) 


018746.5 h 


Benul2ungs-h-Zahler Tarif 4 



[0027] Uber eine Eingabe 26, die entweder lokal uber eine entsprechende Hardware (Tastatur) Oder aber uber das 
15 Datennetz 1 erfolgt. kdnnen die bei 25 gespeicherten Tarif- Parameter fur jedes virtuelle Tarif-Modul indlvlduell von 
Berechtigten eingegeben oder geandert werden, womit eine schnelle EInrichtung und/oder Anderung des jeweillgen 
virtuellen Tarif-Modus moglich ist, und zwar insbesondere auch bei Anderung und/cxier Anpassung eines Tarifvertrages 
an neue wirtschaftliche Gegebenheit cxJer durch den Wettbewerb bedingte UmstSnde. 

[0028] Da das jeweilige Tarif-Modul nicht mehr im ZShler beim Kunden integrlert ist, sondern virtuell auf dem jeweili- 
20 gen Netzserver 7 eingerichtet ist, kSnnen somit Tarif-Module sehr unterschiedlich und kundenspezifisch problemlos 
eingerichtet werden. Insbesondere ist aber auch erne Tarifdnderung problemlos mogtlch und erfordert keinen Aus- 
tausch eines Zahlers beim jeweiligen Kunden. Tarif- und VertragsSnderungen kOnnen somit kostengunstig durchge- 
fuhrt werden. 

[0029] Die jeweilige MeRstation 4 kann mit einer relativ einfachen Konstruktion realisiert werden, womit es mOglich 
25 ist. die MeBstation 4 bei sSmtlichen Kunden eines EVU rm wesentlichen einheittich auszubilden, und zwar unabhSngig 
vender Kundengruppe. d.h. von „normalen" Tarifkunden. Sondervertragskunden, usw.. Es entfallen insbesondere auch 
die bis jetzt bei Sondervertragskunden notwendigen speziellen Zahler. 

[(K>30] Die Vereinfachung und Vereinheitlichung der MeBstationen 4 fuhrt zu Einsparungen von Materialresourcen, 
zu grGBeren Stuckzahlen bei der Herstellung, zu einer vereinfachten Handhabung bei der Montage, zu einem geringe- 
30 ren Entsorgungsaufwand und zu f lexiblen Anpassungsmoglichkeiten an Anderungen Im Tarif- und Vertragswesen. 
[0031] Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht u.a. auch darin, daB an den MeBstationen verschleiBabhanglge Kom- 
ponenten, z.B. eleklronische oder mechanlsche Anzeigen, Bedienungselemente usw. entfallen. Hierdurch ergibt sich 
eine wesentlich erhdhte Lebensdauer der Gerate. 

[0032] Die im Speicher 24 gespeicherten Daten kOnnen von dem jeweiligen Leistungsempfanger uber seinen PC- 
35 Terminal 6 oder uber ein TV-Gerat 5 abgerufen werden, wobei diese Daten uber ein Graphikprogramm 27 so aufberei- 
tet werden, daB der jeweilige Kunde nicht nur die verrechnungsrelevanten Werte jederzeit abrufen kann, sondern ihm 
diese Werte am Bildschirm des TV-GerStes oder PC-Terminals 6 auch optlsch in einer von ihm gewunschten und/oder 
ihm geiauf igen optischen Form angetxJten werden. 

[0033] Als MeBwerk 11 eignen sich insbesondere auch solche, die eine hohe Redundanz sichersteflen und zwel 
40 unabhangige MeBsysteme aufweisen. welche vorzugsweise nach unterschiedlichen MeBprinziplen arbeiten. Ein derar- 
tiges MeBwerk ist in der Fig. 6 dargestellt Im Detail sind solche MeBwerke in der DE 195 26 870 beschrleben. 
[0034] Das MeBwerk 1 1 besteht aus den beiden MeBmodulen 30 und 31 . die den glelchen Verbrauch erfassen. und 
zwar durch unterschiedliche MeBverfahren. Das MeBmodul 30 beruht dabei beispielsweise auf einem MeBverfahren 
unter Verwendung eines Hallsensors 32. Durch eine Stromspule 33 mit zugehSrigem Kern wird ein vom Strom abhan- 
45 giges, dem Hallsensor 32 durchsetzendes Magnetfeld erzeugt. Uber einen VorwkJerstand 34 sind zwei Elektroden des 
Hallsensors 32 mit der aniiegenden Netzspannung beaufschlagt. Die an den beiden anderen Elektroden des Hallsen- 
sors aniiegende Hallspannung Uhbii 'st dann proportional zu dem Produkt der MeBgrdBen Strom x Spannung x cos 9. 
[0035] Dem Hallsensor 32 ist ein Spannungs-Frequenz-Wandler 35 nachgeschaltet, der aus der Hallspannung die 
Impulsfolge 12 bildet. deren Impulsfolge frequenzabhangig von der Hallspannung und damit abhSngig von dem Produkt 
so aus Strom, Spannung und cos <p ist. Dieses dem MeBwertspeicher 14 zugefuhrte MeBsignal 12 hat die Wertigkeit 
^Impulse/kWh". 

[0036] Das MeBmodul 31 arbeitet nach einem digitalen MeBverfahren. Die MeBgrbBen Strom, Spannung und Pha- 
senwinkel werden in Eingangsstufen 36 und 37 angepaBt und uber TiefpaBfilter 38 und 39 einem in einem Mikropro- 
zessor 40' vorgesehenen Analog-Digital-Wandler zugefuhrt. Die nach dem Analog-Dlgital-Wandler vorliegenden 
55 digitalen Werte werden von dem Mikroprozessor 40' unter Berucksichtrgung der Phasenlage multipliziert und dann dem 
MeBwertspeicher 14 zugeordnet. 

[0037] Die von den beiden MeBwandlern 30 und 31 ermittelten MeBwerte werden uber das Netzwerk 1 an den zuge- 
hdrigen Server 7 ubertragen und dort gespeichert, um durch die redundante Speicherung die Datensicherheit zu erhO- 
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hen. Weiterhin werden die von den MeBmoduIen 30 und 31 ermittelten Werte in einem geeigneten Ver^ren In dem 
jeweiligen Server 7 verarbeitet, urn so insgesamt ein redundantes System mitder Moglichkeiteiner Selbstuberwachung 
und einer zusatzlichen Fehler-Anzeige und/oder Meldung zu schaffen, die dann erfolgt. wenn die von den beiden MeB- 
modulen 30 und 31 gelieferten MeBwerte uber eine vorgegebene Zeitdauer starker voneinander abweichen, alsdies 

5 durch einen vorgegebenen Toleranzbereich oder Grenzwert zugelassen ist. 

[0038] In das vorbeschriebene System zur Erfassung und/oder Berechnung von abrechnungsrelevanten Verbrauchs- 
groBen ist das erfindungsgemaBe System 40 zur energie- und tarif-abh§nglgen Steuerung von Leistungsverbrauchern, 
auch .KundenprozeB-Steuersystem" integriert. Wesentlicher Bestandteil dieses Systems ist u.a. eine Kommunikations- 
und Steuereinheit 41 , die eine Vielzahl von Funktionen besitzt und bel Leistungsabnehmer bzw. beim Kunden installiert 

10 ist und eine Vielzahl von Funktionen aufweist. u.a. die einer bidirektionalen Datenubertragung zwischen dem EVU-Ter- 
minal 8 bzw. einer dortigen EVU-Leitstelle 42 und dem Leistungsabnehmer bzw. KurKJen bzw. den dortigen Leistungs- 
verbrauchern, die in der Figur 7 allgemein mit 43 bezeichnet sind und beispielsweise eine Produktion Oder 
Produktionseinrichtungen darstellen. 

[0039] Wird das System 40 zusammen mit dem vorstehend beschriebenen System zur Erfassung und/oder Berech- 
75 nung von abrechnungsrelevanten VerbrauchsgrOBen venwendet. so wird die Steuereinheit 41 beispielsweise auch fur 
die Obertragung des am Zahler 44 bzw. an der MeBstation 4 gemessenen Verbrauchs (Verbrauchswerte) an dem EVU- 
Rechner 7 verwendet. In diesem Fall sind der Zahler 44 und/oder die wenigstens eine MeBstation 4 an die Steuerein- 
heit 41 angeschlossenen. 

[0040] Der Steuereinheit 41 ist eine Kunden-Leitstelle 45 zugeordnet, die den jeweiligen Kunden eine Steuerung und 

20 Ubenvachung ermdglicht. Zur Steuerung der Produktion 43 uber die Steuereinheit 41 sind in der Produktion auch ent- 
sprechende Sensoren und Aktoren vorgesehen, die uber wenigstens einen Bus 46 zur Obertragung von Steuer- und 
MeBdaten mit der Steuereinheit 41 bzw. mit einer dortigen Schnittstelle 46* in Verbindung stehen. Bus-Verbindungen 
mit entsprechenden Schnittstellen bestehen auch zu den anderen, der Steuereinheit 41 zugeordneten peripheren 
Gerate und Einrichtungen. beispielsweise der Bus 47 mit Schnittstelle 47 zu dem Zahler 44 bzw. der MeBeinrichtung 

25 4. der Bus 48 mit der Schnittstelle 48' fur den AnschluB der in der Produktion 43 vorgesehenen MeBeinrichtungen 4a 
zur Messung der EnergieverbrSuche verschiedener Abschnitte Oder Bereiche der Produktion 43, der Bus 49 mit der 
Schnittstelle 49' zum AnschluB der Kundenleitstelle 45 und der Bus 50 mitder Schnittstelle 50' zum AnschluB der Steu- 
ereinheit 41 an einem Terminal 51. uber den die Steuereinheit 41 an das Netz 1 angeschlossen ist bzw. uber dieses 
Netz 1 erreicht werden kann. Bei der beschriebenen Ausbildung des Kunden-Steuersystems kann die Kundenleitstelle 

30 45 die Funktion des Kundenterminals 6 ubernehmen, so daB dieser dann entfallen kann. 

[0041] Wie vorstehend bereits erwahnt. erfolgt uber die Steuereinheit 41 die Obertragung u.a. s&mtlicher Verbrauchs- 
werte vom zahler 44 bzw. der MeBeinrichtung 4 an den EVU-Rechner 7 Oder die EVU-Leitstelle 42 sowie auch in 
umgekehrter Richtung die Obertragung tarifrelevanter Parameter, insbesondere auch an die Kundenleitstelle 45, so 
daB dort u.a. eine Uberprufung des Verbrauchs und der Berechnung mSglich ist. Ober die Steuereinheit 41 werden wei- 

35 terhin auch MeBwerte. die von den Sensoren in der Produktion 43 stammen und die bevorzugt die Steuerung dieser 
Produktion und die Ubenwachung des Produktionsablaufs unmittelbar betreffen, sowie auch Steuersignale zur Steue- 
rung der Produktion bzw. dortiger Steuersysteme ubertragen sowie auch von den MeBeinrichtungen 4a ermittelte Ver- 
brauchswerte. und zwar an die Kundenleitstelle 45 zur Obenwachung und Steuerung des Prozesses und insbesondere 
auch zur energie- und tarifabhangigen Eigensteuerung des Prozesses durch den Kunden selbst. Weiterhin besteht 

40 aber insbesondere auch die Mdglichkeit, daB von der EVU-Leitstelle 42 uber die Steuereinheit 41 Einf luB auf die Steue- 
rung der Produktion 43 genommen wird, und zwar durch Ubermittlung von EVU-Steuer-Daten von der EVU-Leitstelle 
42 an den Kunden bzw. an die dortige Steuereinheit 41 , die dann aufgrund dieser Steuer-Daten unter BerOcksichtigung 
von in der Steuereinheit 41 oder in einem peripheren Gerat abgelegten Parameter einen energie- und tarifgesteuerten 
Eingriff in der Produktion 43 oder in einen Bereich dieser Produktion veranlaBt. Diese Steuer-Daten beinhalten bei- 

45 spielsweise ein Angebot eines EVU in Form von Tarif-Parametern, die unter BerOcksichtigung des vorhandenen Ener- 
gie-Angebots und/oder des allgemeinen Energie- Verbrauchs fur eine bestimnrrte Zeit (beispielsweise abweichend von 
einem vereinbarten Grundtarif) gelten. Weiterhin konnen diese EVU-Steuer-Daten selbstverstandlich auch Angebote 
unterschiedlicher EVU sein. wobei dann gesteuert uber die Steuereinheit 41 und das System zur Erfassung und 
Berechnung der abrechnungsrelevanten VerbrauchsgrdBen die fur die Aufrechterhaltung der Produktion 43 benotigte 

so Energie jeweils von dem gOnstigsten Anbieter bzw. EVU bezogen wird. 

[0042] In der vorbeschriebenen Weise wird von der EVU-Leitstelle 42 uber die Steuereinheit 41 mittelbar steuernd in 
die Produktion 43 eingegriffen. Grundsatzlich besteht auch die MGglichkeit einer direkten Steuerung. wobei dann in der 
EVU-Leitstelle 42 auch der jeweilige Verbrauch, wie er z B. an den MeBstationen 4a gemessen wird, fur eihe optimale 
energie- und tarifmaBige Steuerung unter BerOcksichtigung der fur den jeweiligen Kunden geltenden tarifrelevanten 

55 Parameter (Kundentarif) berucksichtigt werden. Die Verbrauchswerte der MeBstationen 4a werden hlerbei in gleicher 
Weise Ober das Netz 1 an den EVU-Rechner 7 bzw. an die EVU-Leitstelle 42 ubertragen, wie dies vorstehend fur die 
Verbrauchswerte der MeBeinrichtungen 4 beschrieben wurde. Auch sind die MeBeinrichtungen 4a beispielsweise in 
der gleichen Weise wie die MeBeirichtungen 4 ausgebildet. 
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[0043] Die direkte energie- und tarifmaBige Steuerung der Produktion 43 Oder von Bereichen dies§r Produktion durch 
die EVU-Leitstelle 42 erfolgt dann bevorzugt jeweils in Abstimmung mit den jeweiligen Kunden bzw. mil der Kundenleit- 
stelle 45. 

[0044] Hardware- und softwaremaBig ist die Einheit 41 modulartig aufgebaut, wie dies in der Figur 8 angedeutet ist. 

5 HIerdurch ist eine individuelle Anpassung an unterschiedlichste Aufgaben moglich. Insbesondere ist auch hinsichtlich 
der Schnittstelien 46' - 50' ein modularer Aufbau gewahit, so daB unterschiedlichste Bussysteme, beispielsweise LON- 
WORKS (Gebaudesystemtechnik/Automatisierungstechnik), Instabus (Gebaudesystemtechnik). Profibus (Automati- 
sierungstechnik), Interbus S (Automatisierungstechnik), CAN (Automatisierungstechnik) usw. verwendet werden 
konnen. Ein Vorteil besteht u.a. darin, daB bei neuen Systemen ein beliebiges Bussystem gewahit werden kann. ins- 

10 besondere auch ein solches, welches fur eine bestimmte Anwendung besonders vorteilhaft ist (Flexibilitat bei neuen 
Systemen). Weiterhin gestattet der vorbeschriebene modulartige Aufbau auch, daB die Einheit 41 problemlos in bereits 
bestehende Systeme Integriert werden kann. Eine weitere Besonderhelt besteht darin, daB die Kommunlkations- und 
Steuereinheit 41 als vollwertiger Rechner mit eigenem Betriebssystem ausgestattet ist, so daB insbesondere auch eine 
einfache softwaremaBlge Anpassung der Schnittstelien an verschiedene Bussysteme mOglich ist, und zwar unter Ver- 

15 wendung von entsprechenden Treibern. 

[0045] Es ist selbstverst&ndlich auch mOglich, das KundenprozeBsteuersystem nicht uber das Netzwerk 1 zu betrei- 
ben, sondern beispielsweise uber ein anderes Medium oder einer anderen Datenverbindung zwischen der Leitstelle 42 
und der Kommunikations- und Steuereinheit 41 des jeweiligen Kunden. 

[0046] Die Erfindung wurde voranstehend an einem Ausfuhrungsbeispiel beschrieben. Es versteht sich, daB zahlrei- 
20 Che Anderungen sowie ErgSnzungen m6glich sind, ohne daB dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungs- 
gedanke verlassen wird. 
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36. 37 


Eingangsstufe 


38, 39 


TiefpaB 


40' 


Mikroprozessor 


40 


System 


41 


Steuereinheit 




t V u-Leiisieue 


43 


Produktion 


44 


Zahler 


45 


Kundenleitstelle 


46-50 


Bus 


46' - 50* 


Schnrttstelle 


51 


AnschluB/Terminal 


Patentanspruche 



1. System zur energie- und/oder tarif-abhangigen Steuerung von Leistungsverbrauchern, insbesondere eleklischen 
Leistungsverbrauchern, beispielsweise einer Produktion und/oder eines Teils einer Produktion, gekennzelchnet 
durch eine Kommunikations- und Steuereinheit (41), die fur eine Obertragung von MeR- und/oder Steuerdaten n^t 
dem Leistungsverbraucher (43) sowie mit wenigstens einer Leitstelle (42) zumindest eines Leistungsanbieters in 
Verbindung steht, und zwar zur energie- und/oder tarif-abhangigen Steuerung des wenigstens einen Verbrauchers 
(43) durch Oder in AbhSgigkeit von Steuer-Daten, insbesondere Tarif-Daten, beispielsweise in Form eines tarifrele- 
vante Parameter enthaltenden Datensatzes, die von der Leitstelle (42) an die Steuereinheit (41) ubermittelt wer- 
den. 

2. System zur energie- und/oder tarif-abhSngigen Steuerung von Leistungsverbrauchern. insbesondere elektischen 
Leistungsverbrauchern. beispielsweise einer Produktion und/oder eines Teils einer Produktion, gekennzeichnet 
durch eine Kommunikations- und Steuereinheit (41). die fur eine Obertragung von MeB- und/oder Steuerdaten 
zumindest mit dem Leistungsverbraucher (43) sowie mit wenigstens einer Leitstelle (42) zumindest eines Lei- 
stungsanbieters in Verbindung steht und sowohl hardwaremSBig als auch softwaremaBig einen modularen Aufbau 
aufweist. 

3. System zur energie- und/oder tarif-abhSngigen Steuerung von Leistungsverbrauchern, insbesondere elektischen 
Leistungsverbrauchern, beispielsweise einer Produktion und/oder eines Teils einer Produktion, gekennzeichnet 
durch eine Kommunikations- und Steuereinheit (41). die fur eine Obertragung von MeB- und/oder Steuerdaten mit 
dem Leistungsverbraucher (43) sowie mit wenigstens einer Leitstelle (42) zumindest eines Leistungsanbieters in 
Verbindung steht, wobei die Kommunikations- und Steuereinheit u.a. Prozessormittel und zugehdrige Speichermit- 
tel sowie ein eigenes Betriebssystem (Echtzeitbetriebssystem) zum Steuern von Schnittstellen und zum Laden von 
Programmen, z.B. Steuerprogramm aufweist. 

4. System zur energie- und/oder tarif-abhangigen Steuerung von Leistungsverbrauchern. insbesondere eleklischen 
Leistungsverbrauchern, beispielsweise einer Produktion und/oder eines Teils einer Produktion. mit einer Kommuni- 
kations- und Steuereinheit (41), die fur eine Obertragung von dem Verbrauch entsprechenden MeBdaten mit einer 
MeBstation (44) des jeweiligen Leistungsverbraucher (43) sowie mit wenigstens einer Leitstelle (42) zumindest 
eines Leistungsanbieters in Verbindung steht, und zwar zur energie- und/oder tarifabhangigen Steuerung des 
wenigstens einen Verbrauchers (43) durch oder in Abhagigkeit von Daten. die von der Leitstelle (42) an die Steu- 
ereinheit (41) geliefert werden. dadurch gekennzeichnet, daB das System zur Obertragung eines tarifrelevante 
Parameter enthaltenden Datensatzes von der Leitstelle (42) an die Kommunikations- und Steuereinheit (41) und 
zur Speicherung dieses Datensatzes in der Kommunikations- und Steuereinheit (41) ausgebikJet ist die unter 
Benucksichtigung dieser Parameter den wenigstens einen Verbraucher (43) steuert. 

5. System nach Anspruch 1.3 oder 4, dadurch gekennzeichnet. daB die Kommunikations- und Steuereinheit (41). 
sowohl hardwaremaBig als auch softwaremaBig einen modularen Aufbau aufweist. 

6. System nach Anspruch 1 . 2 oder 4. dadurch gekennzeichnet daB die Kommunikations- und Steuereinheit (41 ) u.a. 
Prozessormittel und zugehOrige Speichermitte! sowie ein eigenes Betriebssystem(Echtzeitbetriebssystem) zum 
Steuern von Schnittstellen und zum Laden von Programmen. z.B. Steuerprogrammen aufweist. 

7. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
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daB uber die Steuereinheil (41) eine unmittelbare Steuerung des Verbrauchers (43) dujyh die Leitstelle in 
AbhSngigkeit eines gemessenen, aktuellen Verbrauchs und unter Berucksichtigung der tarifrelevanten Para- 
meter erfolgt, 
und/oder 

£ da3 durch die Kommunikations- und Steuereinheil (41) die Steuerung des wenigstens einen Leistungsver- 

brauchers (43) unter Berucksichtigung des gemessenen tatsachlichen Verbrauchs und/oder unter Berucksich- 
tigung der ubertragenen Steuer-Daten sowie unter Berucksichtigung von in der Steuereinheit (41) abgelegten 
Tarif- Parameter und/oder Programmen erfolgt, 
und/oder 

10 da6 die Steuerung jeweils unter Berucksichtigung des am Leistungsverbraucher oder der Produktion (43) 

gemessenen tatsachlichen Verbrauchs erfolgt. 

8. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

75 daB uber die Kommunikations- und Steuereinheit (41) eine Uberwachung und/oder Steuerung des wenigstens 

einen Verbrauchers (43) an einer dem Leistungsabnehmer bzw. Kunden zugeordneten Kundenleitstelle (45) 
erfolgt, 
und/oder 

daB eine Oberwachung und/oder Ermitttung des Leistungsverbrauchs des wenigstens einen Leistungsver- 
20 brauchers (43) uber die Kommunikations- und Steuereinheit (41) an der Leitstelle (42) oder an einem Rechner 

Oder Server (7) des Leistungsanbieters erfolgt. 

9. System nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Uberwachung und/oder 
Registrierung des Verbrauchs des wenigstens einen Verbrauchers (43) uber die Kommunikations- und Steuerein- 

25 heit (41) in der an diese angeschlossenen Kundenleitstelle (45) erfolgt. 

10. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die Kommunikations- und 
Steuereinheit (41) Schnittstellen (46' - 50') aufweist. die hardware- und softwaremaBig an unterschiedliche Bus- 
Systeme anpaBbar sind. 

30 

1 1 . System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es Bestandteil eines Systems 
zur Erfassung und/oder Berechnung von abrechnungsrelevanten VerbrauchsgroBen der von Leistungsabnehmern 
an Leistungsverbrauchern bezogenen Leistung ist, und zwar durch Messung und Registrierung des Verbrauchs 
unter Berucksichtigung von fur einen Leistungsabnehmer gultigenen Tarif-Parametern, daB von einer Vielzahl von 

35 MeBstationen (4) jeweils wenigstens eine einem jeden Leistungsverbraucher zugeordnet ist, daB die MeBstationen 
(4) Jeweils uber wenigstens ein Datennetz (1) mit wenigstens einem an das Datennetz angeschlossenen Rechner 
Oder Server (7) oder der Leitstelle des Leistungsanbieters (42) korrespondieren, daB die MeBstationen (4) lediglich 
den Verbrauch ermittein und als Verbrauchswerte oder als ein dem jeweiligen Verbrauch proportionaler Datensatz 
(9) an den zugehorigen Rechner oder Server (7) Oder die Leitstelle (42) ubertragen, daB sSmtliche tarifrelevanten 

40 Parameter in dem zugehGrigen Rechner oder Server (7) at)gelegt und dort die verrechnungsrelevanten Daten 
unter Berucksichtigung der iibermittelten VertDrauchswerte und der Tarifparameter gebifcJet werden. 

12. System nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB auf dem jeweiligen Rechner 
Oder Server (7) fCir jeden Verbraucher wenigstens ein virtuelles Tarif-Modul gebildet ist, welches die abrechnungs- 

45 relevanten VerbrauchsgraBen enthait. 

13. System nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB auf dem jeweiligen Rechner 
Oder Server (7) fur jeden Verbraucher wenigstens ein virtuelles Tarif-Modul gebildet ist, welches enthait 

50 ' Daten uber den wghrend der laufenden Abrechnungsperiode angefallenen Verbrauch, vorzugsweise getrennt 

fur unterschiedliche Tarif-Zonen und/oder Tarlf-Zeiten, 

den in Vergleichszeiten, d.h. z.B innerhalb der letzten Monate angefallenen Verbrauch, vorzugsweise wie- 
derum getrennt nach Tairif-Zor^^n uhd/oder Tarif-Zeiten, - die innerhalb der laUfenden Abrechnungsperiode 
angefallene maximale Vebrauch, der entsprechende Wert in einem vorausgegangenen Monat, 
55 - den Verbrauch gestaffelt nach tarifabhangigen Verbrauchsgrenzen usw. 

14. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbrauchsdaten von den 
MeBstationen (4) zyklisch an den jeweiligen Rechner oder Server (7) ubermitteft werden. 
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1 5. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. ^ 

daB die Verbrauchsdaten von den MeBstationen (4) auf Abruf, beispielsweise durch den zugeordneten Rech- 
ner oder Server oder einen ebenfalls an das Netzwerk (1) angeschlossenes Terminal, an den zugehorigen 
Rechner oder Server (7) ubertragen werden, 
und/oder 

daB die Verbrauchsdaten als ein Verbrauchsprof il, welches den zeitlichen Verlauf des Verbrauches enthalt, fur 
eine Abrechnungs- oder Abfrageperiode von den MeBstationen (4) an den zugehOrigen Rechner oder Server 
(7) ubertragen werden, 
und/oder 

daB die Verbrauchsdaten als absoluter Verbrauch innerhalb der Abfrage- oder Abrechnungsperiode ubertra- 
gen werden, 
und/oder 

daB die Verbrauchsdaten als absoluter Verbrauch innerhalb der Abfrage- oder Abrechnungsperiode sowie 
zusatzlich auch als Verbrauchsprofil ubertragen werden. 

16. System nach einem der vorhergehenden /Vnspruche, dadurch gekennzeichnet. daB jede MeBstation einen MeB- 
wertspeicher (1 4) aufweist, zur Speicherung der Verbrauchsdaten zumindest w§hrend einer Abfrage- oder Abrech- 
nungsperiode. 

17. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die Leistungskunden von 
einem Kunden-Terminal (5, 6) uber das Datennetz (1) Zugang zu ihrem jeweifigen auf dem Rechner oder Server 
(7) gebildeten virtuellen Zahler bzw. Tarif-Modul haben, urn die dortigen verrechnungsrelevanten Daten oder Werte 
fur Korrtroilzwecke abzurufen. 

18. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch seine Ausbildung als interaktives 
System, welches verrechnungsrelevante Parameter, insbesondere auch Tarif-Parameter an die MeBstationen (4) 
ubertragen kann, wie z.B, Beginn und/oder Ende einer bestimmten Tarif-Zeit. Beginn und/oder Ende einer MeB- 
oder Prufperiode, innerhalb der der in dieser Periode aufgelaufene Gesamtverbrauch gemessen wird, Beginn 
und/oder Ende der Abfrage- bzw. Abrechnungsperiode. 

19. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB wenigstens eine MeBstation 
(4) SteuerausgSnge (19. 20) aufweist, an denen ein dem Verbrauch proportionales Signal (12) sowie verrech- 
nungsrelevante, vom jeweiligen Rechner oder Server (7) ut>ermittelte Signale zur Verfugung stehen, und zwar fOr 
die Ansteuerung einer beim Lei stungsenpf anger installierten Uberwachungseinheit. z.B. fur ein Energie- Manage- 
ment-System. 

20. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede MeBstation wenigstens 
ein MeBwerk (1 1) zur Erfassung des Verbrauchs sowie wenigstens einen MeBwertspeicher zur Speicherung des 
gemessenen Verbrauchs zumindest wahrend der jeweiligen Abfrage- bzw. /Abrechnungsperiode aufweist, wobei 
das MeBwerk vorzugsweise von zwei MeBmodulen (30, 31) gebildet ist. die den gleichen Verbrauch messen. und 
zwar vorzugsweise nach unterschiedlichen MeBmethoden. 
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